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1. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE
1.1. Competencias

Competencias basicas

= CB1, CB2, CB3, CB4, CB5.

Competencias generales

= CG1. (Conocer) Demostrar poseer y comprender, a partir de la base de la educacién
secundaria, la naturaleza, conceptos, métodos y resultados mas relevantes de los diferentes

campos de la Fisica.

= CG2. (Aplicar) Saber aplicar los conocimientos adquiridos en la definiciéon y planteamiento de

problemas y en la basqueda de sus soluciones.

= CG4. (Sintetizar) Sintetizar conocimientos y habilidades adquiridos en las diferentes materias

del plan de estudios para aplicarlos en proyectos especializados o en el entorno laboral.

Competencias transversales

» CT1. Saber aplicar capacidades de andlisis y sintesis.

= CT3. Poseer habilidades informéticas basicas.

= CT4. Tener habilidades de bisqueda y gestién de informacion.
= CT5. Ser capaces de resolver problemas.

= CT9. Aprender a trabajar de forma auténoma.
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Competencias especificas

= CEL1. Poseer conocimiento y comprension los fenémenos fisicos, las teorias, leyes y modelos

que los rigen, incluyendo su dominio de aplicacién y su formulacion en lenguaje matematico.

= CE2. Conocer los métodos matematicos para la elaboraciéon de teorias y modelos fisicos y el
planteamiento de medidas experimentales.

= CEb5. Conocer las fuentes adecuadas, asi como otros recursos on-line para abordar un trabajo
o estudio de Fisica.

= CE6. Conocerel uso de las técnicas de computaciéon y programacién, de medida y la
instrumentacion necesaria en la aplicacion de los modelos para saber aplicarlos en el disefio,

implementacién y ejecucién de un montaje instrumental completo en el laboratorio.
1.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante al finalizar esta materia debera:

= Comprender el concepto de espacio vectorial euclideo y el espacio vectorial con producto

escalar.

= Dominar el andlisis cualitativo y cuantitativo de las ecuaciones diferenciales y sus soluciones y

los principios del maximo y conservacion.

2. CONTENIDOS

2.1. Requisitos previos

Haber cursado Ecuaciones Diferenciales y Variable Compleja
2.2. Descripcion de los contenidos

= EDP de primer y segundo orden. Métodos elementales. Ecuacion de Laplace, Ecuacion del

calor y de ondas.

= Método de separacion de variables. Aplicacion a la resoluciéon de EDP: conduccién del calor

sobre un alambre, vibraciones de una cuerda y la ec. de Laplace sobre un rectangulo.

= Desarrollo en serie de Fourier en términos de exponenciales complejas. Convergencia puntual,
convergencia uniforme y convergencia en L"2. Desarrollo en serie de senos y cosenos. Series

de Fourier.

= Transformadas integrales de funciones: transformada de Fourier y transformada de Laplace.

Convolucién de funciones.
» Funciones Gamma y Beta. Funciones de Bessel. Polinomios de Legendre.

= Otros polinomios ortogonales. Teoria elemental de distribuciones. Delta de Dirac. Derivacion

de funciones continuas a trozos.
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2.3. Contenido detallado

Presentacién de la asignatura.
Explicacion de la guia docente.

Antecedentes matematicos

Espacios de L"2. Series de Fourier. Clasificacion de EDPs. El principio de superposicion
e LaEcuacion de Calor

Derivacion en una dimension. Soluciones estacionarias. Separacion de variables. La

ecuacion de calor en altas dimensiones. La ecuacion de Laplace
e LaEcuacion de Onda

La cuerda vibrante. La membrana vibratoria. Las Ecuaciones de Maxwell
e EDPs en otros sistemas de coordenadas

La ecuacion de calor en el disco. El tambor vibrante. Funciones de Bessel. La ecuacion
de Laplace en el cilindro. Flujo de Calor en el cilindro. La ecuacion de Laplace en la
esfera. Polinomios de Legendre y Funciones de Bessel esféricas. Las potencias

electromagnéticas.
e Transformacién de Fourier

Propiedades de transformaciones de Fourier. La transformacidn de Fourier de una serie
de Fourier.La transformacion de Fourier de una EDP. Solucién de la ecuacién de calor en

el cilindro infinito. Solucién de la ecuacion de onda y de Laplace

2.4. Actividades dirigidas

Durante el curso se desarrollaran varias actividades dirigidas que versaran sobre contenidos de la
asignatura o similares. Algunas actividades seran individuales y otras en grupos. La presentacion y
formato variard de unas actividades a otras pudiendo ser una presentacion escrita o audiovisual; se
requerird al alumno trabajo de investigacion de los contenidos y/o aplicaciones. La entrega y la
asistencia a las actividades y/o practicas es obligatoria. La falta de asistencia a una practica conlleva
automaticamente el suspenso de la asignatura en caso de que la ausencia no esté debidamente

justificada.
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PORCENTAJE DE

CODIGO ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AF1 Clases de teoria y problemas 45 100%
AF2 Tutorias 15 100%
AF3 Practicas 6 100%
AF4 Estudio |nd|Y|duaI y trabajo 72 0%
auténomo
AF5 Trabajos individuales o en grupo 6 0%
AF6 Evaluacion 6 100%

3. SISTEMA DE EVALUACION

3.1. Sistemade calificaciones

El sistema de calificaciones (R.D. 1125/2003, de 5 de septiembre) sera el siguiente:

0 - 4,9 Suspenso (SS)

5,0 - 6,9 Aprobado (AP)

7,0 - 8,9 Notable (NT)

9,0 - 10 Sobresaliente (SB)

La mencion de «Matricula de Honor» podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacion

igual o superior a 9.0. Su nimero no podra exceder del cinco por ciento de los alumnos matriculados

en una materia en el correspondiente curso académico, salvo que el nimero de alumnos matriculados

sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola «Matricula de Honors.

3.2. Criterios de evaluacion

Convocatoria ordinaria

Sistemas de evaluacion Porcentaje
SE1 Prueba parcial 15%
SE2 Examen final 60%
SE3 Presentacioén de trabajos 25%
Convocatoria extraordinaria
Sistemas de evaluacion Porcentaje
SE2 Examen final 75%
SE3 Presentacioén de trabajos 25%
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3.3. Restricciones

Calificaciéon minima

La ponderacion tanto del examen parcial como de los conceptos de participacion y trabajos
escritos/practicas, solo se aplicara si el alumno obtiene al menos un 5 en el examen final, tanto en la

prueba ordinaria como en la extraordinaria.

Es imprescindible la entrega de todos los trabajos y practicas propuestas en la asignatura. Para poder
hacer media de los trabajos/practicas es necesario obtener en cada uno de ellos una nota igual o
superior a 3.5 puntos, y la nota media de todos los trabajos/practicas deber ser superior o igual a 5. La

no superacion de los trabajos/practicas supone el suspenso automatico de la asignatura.

La convocatoria extraordinaria consiste en un examen sobre los contenidos de la asignatura
desarrollados en las clases de teoria y problemas. Este examen pondera un 75%, el resto de la nota
final corresponde a la calificacion de las entregas de trabajos evaluables solicitados durante el periodo
docente. Si estos trabajos estan suspensos en la convocatoria ordinaria, pueden ser recuperados en
convocatoria extraordinaria previa peticiéon del estudiante al profesor. Esta peticion se debe realizar por
escrito en un plazo maximo de 10 dias después de la publicacion de la nota final de la convocatoria

ordinaria.
Asistencia

El alumnoque, injustificadamente, deje de asistira mas de un 25% de las clases presenciales podra

verse privado del derecho a examinarse en la convocatoria ordinaria.

Es imprescindible el 100 % de la asistencia a las sesiones de practicas. La falta de asistencia a una
practica conlleva automaticamente el suspenso de la asignatura en caso de que la ausencia no esté

debidamente justificada.

Normas de escritura

Se prestara especial atencion en los trabajos, practicas y proyectos escritos, asi como en los examenes
tanto a la presentacion como al contenido, cuidando los aspectos gramaticales y ortogréaficos. El no

cumplimiento de los minimos aceptables puede ocasionar que se resten puntos en dicho trabajo.
3.4. Advertencia sobre plagio

La Universidad Antonio de Nebrija no tolerard en ningin caso el plagio o copia. Se considerara
plagio la reproduccién de parrafos a partir de textos de autoria distinta a la del estudiante (Internet,
libros, articulos, trabajos de comparieros...), cuando no se cite la fuente original de la que provienen.

El uso de las citas no puede ser indiscriminado. El plagio es un delito.

En caso de detectarse este tipo de practicas, se considerara Falta Grave y se podréa aplicar la sancion

prevista en el Reglamento del Alumno.
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