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1. REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado las asignaturas de Fisicaly Il

2. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

l. Elasticidad

1. Estado tensional

2. Teoria de la deformacion

3. Relacion tension-deformacion

4. Planteamiento general del problema elastico. Estados bidimensionales
5. Torsion

Il. Resistencia de Materiales

6. Problema estético

7. Estados de traccion, compresion y cortadura
8. Tensiones en Uniones

9. Teoria general de la flexién

10. Deflexiones. Ecuacion de la elastica

11. Resolucion de hiperestaticidades

12. Pandeo

13. Energias de deformacién
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3. COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE Y RESULT ADOS DEL
APRENDIZAJE

- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender los conocimientos
relativos a la Elasticidad y Resistencia de materiales.

- Que hayan desarrollado habilidades de aprendizaje que les permitan emprender
las asignaturas posteriores de la carrera con un alto grado de autonomia.

- Que los estudiantes tengan la capacidad para reunir los datos necesarios para
poder resolver cualquier problema planteado, aplicando juicios y criterios de
resolucién y analisis que garanticen un resultado coherente.

- Que los estudiantes puedan transmitir los conocimientos de Elasticidad y
Resistencia adquiridos, asi como la resolucion de los problemas planteados con
claridad, utilizando con soltura los conceptos e ideas adquiridos en esta materia, asi
como interpretar las representaciones graficas de los resultados y su analisis
posterior.

4. ACTIVIDADES FORMATIVAS Y METODOLOGIA

Clases de teoria: (1.8 créditos ECTS) Leccidn magistral. Se complementa con la
resolucién de problemas y ejemplos por parte del profesor

Clases practicas en laboratorio: (0.6 créditos ECTS). Clases de problemas y
practicas a realizar por el alumno con el Maple y supervisadas por el profesor.

Trabajo de practicas: (0.6 créditos ECTS) Como resultado de las practicas de la
asignatura, el alumno realizara un trabajo que entregara al profesor.

Tutorias: (0.6 créditos ECTS) Consultas al profesor por parte de los alumnos de la
materia.

Estudio individual: (2.4 créditos ECTS) Trabajo individual del alumno.

5. SISTEMA DE EVALUACION

5.1. Convocatoria Ordinaria:

1.1. Participacién, practicas, proyectos o trabajo de asignatura 10%

1.2. Examen parcial. 20%
1.3. Examen final. 60%
1.4. Practicas 10%

1.5. Restricciones y explicacion de la ponderacion.

Para poder hacer la suma ponderada de las calificaciones anteriores, es necesario:
la asistencia a las clases como minimo del 80% de las horas presenciales, y obtener
al menos una calificacion superior al 5 en el examen final correspondiente. El
alumno con nota inferior se considerara suspenso. El alumno cuya suma ponderada
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no alcance 5 puntos se considera suspenso independientemente de la nota obtenida
en el examen final.

La no presentacion de las précticas o la falta de asistencia injustificada a mas de
una, supone el suspenso automatico de la asignatura en la convocatoria ordinaria y
extraordinaria.

5.2. Convocatoria Extraordinaria.

La calificacion final de la convocatoria se obtiene como suma ponderada entre la
nota del examen final extraordinario (90%) y las calificaciones obtenidas por
practicas en convocatoria ordinaria (10%), siempre que la nota del examen
extraordinario sea igual o superior a 5. El alumno cuya suma ponderada no alcance
5 puntos se considera suspenso independientemente de la nota obtenida en el
examen final.

Asimismo, es potestad del profesor solicitar y evaluar de nuevo las practicas o
trabajos escritos, si estos no han sido entregados en fecha, no han sido aprobados o
se desea mejorar la nota obtenida en convocatoria ordinaria.

6. BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica:

e Ortiz Berrocal: "Elasticidad", McGraw-Hill.(Cualquiera de las ediciones)

 Gere, J. M. y Timoshenko, S. P.: "Mecanica de Materiales", International
Thomson Editores. (Cualquiera de las ediciones)

» Ortiz Berrocal: "Resistencia de materiales”, McGraw-Hill. (Cualquiera de las
ediciones)

Bibliografia Complementaria:

e Martin H.Sadd: “Elasticity” Ed. Academic Press

* Feodésiev, V.l1.: "Resistencia de materiales”, Editorial URSS.

* Feoddsiev, V.1.: "Resistencia de materiales.Solucion de problemas de Elevada
dificultad con soluciones detalladas". vol 1, Editorial URSS

» Feodésiev, V.1.: "Resistencia de materiales.Solucion de problemas de Elevada
dificultad con soluciones detalladas". vol 2, Editorial URSS.

* Feodésiev, V.1.: "Resistencia de materiales.Solucion de problemas de Elevada
dificultad con soluciones detalladas". vol 3, Editorial URSS

* Manuel Vazquez Fernandez “Resistencia de Materiales”, Noela

* Mariano Rodriguez- Avial, Victor Zubizarreta, Juan José Anza “Problemas de
elasticidad y resistencia de materiales” Editorial UPM.
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7. LOCALIZACION DEL PROFESOR

Coordinador y Profesor de asignatura:

Rafael Barea del Cerro
Despacho 403
Email: rbarea@nebrija.es
Teléfono: 91 452 11 00
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8. CONTENIDO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

GRADO: INGENIERIA EN DISENO INDUSTRIAL Y DESARROLLO DEL PRODUCTO
ASIGNATURA: IDI116 RESISTENCIA DE MATERIALES
CURSO: 3°
SEMESTRE: QUINTO
CREDITOS ECTS: 6

. , N . r s sy . Horas
Sesién Sesiones de Teoria, Practica y Evaluacion Estudio individual y Horas Estudio
continua trabajos del alumno | Presenciales )Y
Trabajo
1 Introducciéon al estudio de la FElasticidad: | Lista de ejercicios incluidos 15 05
Concepto de tension en las transparencias > >
) Estado tensional en los solidos elasticos: Estado | Lista de ejercicios incluidos 15 1
Tensional en las transparencias >
3 Estado Tensional en los sélidos elasticos:Matriz | Lista de ejercicios incluidos 15 15
de tensiones en las transparencias > >
4 Estado Tensional en los sélidos elasticos Cambio | Lista de ejercicios incluidos 15 15
de sistema de Referencia y Elipsoides de Lamé en las transparencias ’ ’
Estado tensional en los solidos elasticos. Lista de ciercicios incluid
. . . . . ’ 1sta de€ €Jercicios incluiaos
5| Tensiones y direcciones principales. Circulos de . X 1,5 1,5
Moh en las transparencias
ohr
6 Teoria de la Deformacion. Matriz de | Lista de ejercicios incluidos 15 2
Deformacion en las transparencias >
7 Teoria de la Deformacion. Direcciones Yy | Lista de ejercicios incluidos 15 2
defornaciones principales. Circulo de Mohr en las transparencias ’
3 Relaciones entre tensiones y deformaciones. Ley | Lista de ejercicios incluidos 15 2
de Hooke. Generalizacion y Ecuaciones de Lamé | en las transparencias ’
. . . Lista de ejercicios incluidos
9 | Relaciones entre tensiones y deformaciones . X 1,5 2
en las transparencias
. - Lista de ejercicios incluidos
10 | Planteamiento General del Problema Elastico ! X 1,5 2
en las transparencias
1 Elasticidad bidimensional en coordenadas | Lista de ejercicios incluidos 15 2
cartesianas. Problemas en las transparencias ’
12 Elasticidad  bidimensional en coordenadas | Lista de ejercicios incluidos 15 2
cartesianas. Funcion de Airy en las transparencias ’
sz Lista de ejercicios incluidos
13 | Torsién ! X 1,5 1,5
en las transparencias
14 | Examen Parcial Preparacion 1,5 6
15 Resistencia de  materiales:  Criterios  de | Lista de ejercicios incluidos 15 1
Resistencia en las transparencias >
16 Resistencia de materiales: Reacciones en apoyos. | Lista de ejercicios incluidos 15 15
Sistemas iso e hiperestaticos en las transparencias ’ ’
sy Lista de ejercicios incluidos
17 Traccion. en las transparencias 1,5 1,5
sy Lista de ejercicios incluidos
18 | Compresion ] 1,5 1,5

en las transparencias
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Lista de ejercicios incluidos

19| Cortadura en las transparencias 1,5 1,5
sy Lista de ejercicios incluidos
20 | Fallos de Unién en las transparencias 1,5 1,5
71 Teoria general de flexion: Pura, simple y | Lista de ejercicios incluidos 15 2
desviada en las transparencias >
Teoria general de flexion: Relacion Cortante- Lista de lercicios incluid
22 | Momento. Teoria de Euler-Bernouilli y Ley de lsla te cjerciolos ToHidos 1,5 1,5
NaVier €n las transparencias
23 Centro de gravedad, Perfiles y Momentos de | Lista de ejercicios incluidos 15 1
Inercia en las transparencias >
24 Cortante en Flexion simple. Calculo del | Lista de ejercicios incluidos 15 15
Momento estatico en las transparencias > >
25 | Ecuacion diferencial de la elastica Lista de cjercicios incluidos 1,5 1,5
en las transparencias
Flexion hiperestatica: Vigas hiperestaticas. Lista de ciercicios incluid
26 | Métodos de calculo de vigas hiperestaticas de un lsla te CIETEICIon MEILIAos 1,5 2
Solo tramo €n las transparencias
27 | Flexion hiperestatica: Teorema de Mohr Lista de ejercicios incluidos 1,5 2
p ) en las transparencias >
. Lista de ejercicios incluidos
28 | Pandeo: Euler en las transparencias 1,5 1,5
29 Potencial Interno, Principio Saint-Venant, | Lista de ejercicios incluidos 15 1
Concentracion de esfuerzos en las transparencias ’
30 | Introduccion al Maple: Unidades. Matrices,
vectores, multiplicacion de matrices. Productos 3 3
31 | vectoriales. Autovalores, Autovectores.
Invariantes. Asignacion de variables.
32 | Maple: Circulo de Mohr, Tension y deformacion 3 3
33 | Plana. Elasticidad. Airy.Torsion.
34 |Maple: Laplaciano, Divergencia, operadores
vectoriales en Elasticidad. Airy. Soluciones a 3 3
35 | problemas bidimensionales. Problemas de
Torsion
36 | Maple Resistencia: Resolucion de sistemas de
37 ecuaciones, representacion grafica, Seleccion de 3 3
perfiles
38 | Maple: Integracion de EDO para la elastica.
39 Soluciones Pandeo. Optimizacion. Calculo de 3 3
Potencial Interno
40 | Evaluacion Final Ordinaria y Extraordinaria Preparacion 1,5 10
Horas Totales 60 75
Horas Tutorias 15
Horas Presenciales 75
Total Presenciales
y 150

Estudio
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ECTS Horas Sesiones

Clases de teoria 1,8 45 30
Clases practicas en laboratorio 0,6 15 10
Trabajo de practicas 0,6 15

Tutorias 0,6 15

Estudio individual 24 60

TOTAL 6 150 40
Horas presenciales 75

Horas de estudio 75

Total de horas 150




