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1 REQUISITOSPARA CURSAR LA ASIGNATURA

Se precisan conocimientos previos de algebra lineal, geometria y cdculo diferencia con una 'y

varias variables.

2 DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA Y OBJETIVOS DE DOCENCIA
El objetivo de la asignatura es e aprendizaje de las técnicas basicas de programacién matemética,
en paticular, la programacion lineal, programacion discreta, programacion no lined y
programacion geométrica. Se pretende fomentar € espiritu critico y raciona a través de las
matematicas en |os procesos de decision en los que se persigue la optimizacion de objetivos.

El caracter de las matemdticas empleadas serd sobre todo aplicado, con numerosos € emplos

ilustrativos de los resultados y técnicas fundamentales.

3 FORMA DE EVALUACION PREVISTA

PROGRAMACION DE ASIGNATURAS

Convocatoria Ordinaria Convocatoria
Extraordinaria
Entrega de Ejercicios 20% 20%
Examen Parcid 10%
Examen Find 70% 80%
Restricciones
Examenes;

= Esimprescindible obtener una cdlificacion minima de 5 puntos sobre 10 para ser

aprobado.

= Debe obtenerse un minimo de 3'5 puntos sobre 10 en cada una de |as partes del
examen correspondientes a Programacién Lineal, Programacion Discreta,
Programacion No Lineal y Programacion Geométrica del programa de la

asignatura.

= En caso de superar € examen parcia, pero ser suspendido en e examen find,
NO se mantiene la nota de aquél. S6lo computa la nota obtenida en € examen

extraordinario (ver cuadro).




Entrega de Ejercicios:

= Laentrega de gercicios es voluntaria por parte del alumno, aunque recomenda-
ble (supone un 20% de la nota find).

= Laentregade gercicios se realizard a discrecion del profesor.

= Seevduardn la claridad y € rigor de las soluciones aportadas por € aumno, asi
como la adecuacion de los conocimientos teoricos a problema en cuestion.
Aunque se admitiran gercicios resueltos redactados a mano, se aconsgja €l em-
pleo de procesadores de texto.

Asistencia a clase:
= Esobligatoria.

4  BIBLIOGRAFIA
R. Infante Macias. Métodos de Programacién Matemética. Vols. | y 1. UNED, 1997.
E. Ramos Méndez. Programacion lineal y métodos de optimizacion. Coleccion Educacion
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N.B.: No se seguira ningun texto especifico, sSino que se adaptaran diversos contenidos de las fuentes
anteriores a las necesidades del curso.

5 LOCALIZACION DEL PROFESOR:

Dr. D. David Sdgado Fernandez
Dpto. Ingenieria Informatica, Despacho de asociados.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
MA4129 — Investigacion Operativa

Introduccion
Programacion Lineal
Programacion Discreta
Programacion No Lineal
Programacion Geométrica
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PROGRAMA DETALLADO DE LA ASIGNATURA
MA4129 — Investigacion Operdtiva

Parte I. Introduccién

Tema 1.

Introduccion a la Programacion Matematica
1.1. Descripcion general de la Programacion Matematica

Parte Il. Programacién Lineal

Tema 2.

Nociones de convexidad

2.1. Definicién de conjunto convexo

2.2. Conjuntos convexos fundamentales

2.4. Teoremas de caracterizacion de conjuntos convexos
2.3. Definicién de funcién convexa

Tema 3.

Formulacion de un PPL

3.1. Forma general de un PPL

3.2. Formas esténdar, candnica y matricial de un PPL
3.3. Ejemplos

3.4. Elementos principales de un PPL

3.5. Teoremas fundamentales

Tema 4.

Resolucion geométrica de un PPL
4.1. Resoluciéon geométrica de un PPL

Temab.

Algoritmo primal del simplex
5.1. llustracion geométrica del algoritmo del simplex
5.2. Implementacion algebraica: descripcion y ejemplos
5.3. Formulacion tabular. Ejemplos
5.4. Solucién basica factible inicial: variables artificiales
5.4.1. Método de las penalizaciones
5.4.2. Método de las dos fases
5.5. Casos especiales

Tema 6.

Dualidad

6.1. Formulacién

6.2. Formas candnicas y estandar

6.3. Teorema fundamental de dualidad
6.4. Teorema de holgura complementaria
6.5. Algoritmo dual del simplex

Tema.

Analisis de sensibilidad
7.1. Post-optimizacion

Parte Ill. Programacioén Discreta

Tema 8.

Formulacion de un PPD
8.1. Formulacién

8.2. Aplicaciones y ejemplos
8.3. Métodos de resolucién

Tema 9.

El problema del transporte
9.1. Formulacion
9.2. Solucion béasica posible: regla de la esquina noroeste
9.3. Otros métodos
9.3.1. Método del coste minimo
9.3.2. Método de Vogel
9.4. Mejora de la solucién inicial: algoritmo de Stepping-Stone
9.5. El problema del transporte con transbordo
9.6. El problema del transporte generalizado

Tema 10.

El problema de asignacion
10.1. Formulacion
10.2. Método Egevaray o método hungaro




Parte IV. Programacion No Lineal

Tema 11. | Formulacion de un PPNL
11.1. Formulacion
Tema 12. | Problemas sin restricciones
12.1. Problemas con una variable
12.1.1. Métodos de blsqueda directa
12.1.2. Métodos diferenciales
12.2. Problemas con varias variables
12.2.1. Métodos de busqueda directa
12.2.2. Métodos diferenciales
Tema 13. | Problemas con restricciones
13.1. Minimos locales y globales
13.2. Criterios suficientes de optimalidad con diferenciabilidad
13.2.1. Problema del punto de silla de Fritz-John
13.2.2. Problema del punto de silla de Kuhn-Tucker
13.3. Criterios necesarios de optimalidad con diferenciabilidad
13.3.1. Problema del punto de silla de Fritz-John
13.3.2. Problema del punto de silla de Kuhn-Tucker
Parte V. Programacion Geométrica
Tema 14. | Formulacion de un PPG
14.1. Formulacion
Tema 15. | Programacion geométrica posinomial sin restricciones

15.1. Método basado en célculo clasico
15.2. Método basado en la desigualdad geométrica




PROGRAMA DETALLADO POR SESIONES

Parte |. Introduccién Fecha
Sesion 1. | Introduccién a la Programacion Matematica 16/2
Parte Il. Programacién Lineal Fecha
Sesion 2. | El modelo de programacion lineal. Convexidad. 21/2
Sesion 3. | Formas y propiedades basicas de un PPL 23/2
Sesion 4. | Resolucién geométrica de un PPL 24/2
Sesion 5. | Algoritmo del simplex: ilustracidbn geométrica 28/2
Sesién 6. | Algoritmo del simplex: implementacion algebraica (1) 2/3
Sesion 7. | Algoritmo del simplex: implementacion algebraica (2) 7/3
Sesion 8. | Algoritmo del simplex: formulacién tabular 9/3
Sesion 9. | Solucién basica factible inicial: variables artificiales 10/3
Sesion 10. | Casos especiales en la aplicacion del algoritmo del simplex 14/3
Sesion 11. | Examen parcial 16/3
Sesién 12. | Problema dual de un PPL 21/3
Sesion 13. | Algoritmo dual del simplex 23/3
Sesion 14. | Analisis de sensibilidad: Post-optimizacion 28/3
Sesion 15. | Ejercicios de Recapitulacion 30/3
Parte Ill. Programacioén Discreta Fecha
Sesion 16. | Formulaciéon de un PPD. Métodos de resolucion 4/4
Sesion 17. | El problema del transporte (1) 6/4
Sesion 18. | El problema del transporte (2) 18/4
Sesion 19. | El problema de asignacion 21/4
Sesion 20. | Ejercicios de Recapitulacion 25/4
Parte IV. Programacion No Lineal Fecha
Sesion 21. | Formulacion de un PPNL. Problemas sin restricciones 2714
Sesion 22. | Problemas con restricciones (1) 4/5
Sesion 23. | Problemas con restricciones (2) 9/5
Sesion 24. | Ejercicios de Recapitulacion 11/5
Parte V. Programacion Geométrica Fecha
Sesion 25. | Formulacion de un PPG. Prog. Geométrica posinomial sin restricciones 16/5
Sesion 26. | Ejercicios. Recapitulacion 18/5
Sesion 27. | Examen Final -
Sesion 28. | Examen Extraordinario -

N.B.: La fecha del examen parcial no esta completamente fijada, asi como la de su
correccion. El dia definitivo dependera del transcurso de las clases lectivas y su
desarrollo.




