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1. REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado fisica. Es recomendable haber cursado las asignaturas:
e Analisis de Estructuras de Edificacion

e Estructuras de Edificacion |

2. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

TEMAS ESPECIFICOS DE ESTRUCTURAS DE EDIFICACION II:
Calculo por el Método de Elementos finitos y por métodos matriciales.
Conservacion de estructuras de edificaciéon y cimentacion.
Mecanica de sélidos, de medios continuos y del suelo.

Conservacion de estructuras de edificacién y cimentacion.

PRACTICAS DE ESTA ASIGNATURA:

Practica de empleo del programa informatico de andlisis por Elementos Finitos |

Practica de empleo del programa informatico de andlisis por Elementos Finitos I

Ejercicio de cdlculo por el Método Elementos Finitos de una estructura de edificacion |, usando
programas informaticos especificos.

Ejercicio de calculo por el Método Elementos Finitos de una estructura de edificacién Il, usando
programas informaticos especificos.

Ejercicio de calculo por el Método Elementos Finitos de una estructura de edificacion lll, usando

programas informaticos especificos.

3. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Aptitud para concebir, calcular, disefiar e integrar en edificios y conjuntos urbanos y ejecutar: soluciones
de cimentacion.

Aptitud para: Conservar las estructura de edificacidn, la cimentacion y obra civil.
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Capacidad para concebir, calcular, disefiar, integrar en edificios y conjuntos urbanos y ejecutar:

Estructuras de edificacion.

Conocimiento adecuado de: La mecanica de sélidos, de medios continuos y del suelo, asi como de las

cualidades plasticas, elasticas y de resistencia de los materiales de obra pesada.
Que los estudiantes tengan la capacidad de:

+ Resolver los célculos planteados y disefiados en las clases, expresandolos graficamente a
través de las técnicas manuales o informaticas mds adecuadas;
+ Conocery saber aplicar las técnicas de calculo estructural mas adecuadas a la finalidad que el

edificio exija;
Adecuar estructuralmente el espacio proyectado.

Que los estudiantes puedan expresarse y comunicarse con rigor, utilizando con soltura y propiedad los
conceptos e ideas adquiridos en esta materia, asi como comprender y desarrollar razonamientos

propios de la Arquitectura y sus conceptos tedricos.

Que hayan desarrollado habilidades de aprendizaje que les permitan adquirir por si mismos, en el futuro,
los conocimientos relativos a los niveles superiores de estructuras y en ultimo caso al de Trabajo Fin
de Grado. El desarrollo de ejemplos y practicas de estructuras educa al estudiante hacia la maduracién

e integracién de los componentes de la arquitectura de la forma mas logica y sencilla.

4. ACTIVIDADES FORMATIVAS Y METODOLOGIA

Clases de teoria: (1,8 ECTS) Leccidon magistral en la que se incluyen ejemplos de disefio y célculo
estructuras reales y cuando sea posible, en ejecucion en ese momento para poderlas visitar. El profesor
expone los contenidos haciendo hincapié en el calculo, disefio e integracion en edificios de las

estructuras, asi como a los problemas de montaje derivados del empleo de estas.

Practicas: (0,6 ECTS) Clases de elaboracion, analisis y solucion de problemas estructurales propuestos
por el profesor que los alumnos elaboran trabajando en grupos reducidos con ayuda y presencia del

profesor.

En las Ultimas sesiones cada grupo hace una presentacion y defensa oral ante el profesor y los demas
compafieros, del trabajo elaborado. Para este tipo de practicas el alumno empleara en parte de sus
calculos programas informaticos de calculo de estructuras, ya sea convencionales, matriciales o de

elementos finitos. El alumno entregard un trabajo final.
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Tutorias: (0,6 ECTS) Consulta al profesor por parte de los alumnos sobre la materia, fuera del horario

de clase.

Estudio individual y elaboracién de la memoria de practicas: (3 ECTS) Trabajo individual del alumno
utilizando los distintos medios empleados en la asignatura, libros de la bibliografia basica, asi como
cuanta documentacién necesaria pueda ser requerida para la elaboracién, disefio y calculo de las

estructuras en los proyectos de arquitectura a los que el alumno se debe enfrentar.

Para facilitar el estudio y la realizacién de los trabajos escritos, el alumno puede acceder, en un horario
amplio, a la biblioteca y a sus ordenadores con todos los programas informaticos de calculo de
estructuras. Con el desarrollo personal de los trabajos propuestos en clase, el alumno completara el
ciclo de aprendizaje de las competencias (conocer, saber aplicar, comunicar y autoaprendizaje) para

pasar a la evaluacion.

5. SISTEMA DE EVALUACION

Prueba escrita:
Se realizaran dos exdmenes escritos, uno parcial (que no libera materia) y otro final, donde se evaluaran:
- Elaprendizaje de los contenidos adquiridos por el alumno en las clases de teoria, de problemas,
en las practicas, en las tutorias y en su estudio individual.
- La utilizacién adecuada del lenguaje estructural el desarrollo de los razonamientos y métodos,
aplicando con criterio las técnicas, principios y conceptos adecuados a cada ejercicio del
examen.

El examen parcial pondera un 20% y el final un 60% de la nota final en la convocatoria ordinaria.

Evaluacion de las practicas obligatorias:

La presentacion del trabajo de practicas tendra una ponderacion del 20%. Nuevamente se evaluardn no
solo los conocimientos sino la adquisicién de competencias en su conjunto, tales como la calidad de
la expresion y aptitud del alumno para comunicar, expresada por escrito en sus trabajos y verbalmente
en sus intervenciones y participacion en clase.

La ponderacion tanto del examen parcial como de los conceptos de participacion y hojas de problemas,
solo se aplicara si el alumno obtiene al menos un 4.5 en el examen final.

La no presentacion del trabajo escrito de practicas o la falta de asistencia injustificada a mas de una
suponen el suspenso automatico de la asignatura tanto en la convocatoria ordinaria como en la
extraordinaria.

En la convocatoria extraordinaria la calificacion final se obtiene como suma ponderada entre la nota
del examen final extraordinario (80%) y las calificaciones obtenidas por practicas presentados en

convocatoria ordinaria (20 %), siempre que la nota del examen extraordinario sea igual o superior a 4.5.
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5.1. Convocatoria Ordinaria:

5.1.1. Examen parcial 20 %
5.1.2. Examen final 60 %

5.1.3. Trabajo de practicas 20 %

La ponderacion tanto del examen parcial, como del trabajo de practicas y del trabajo de investigacion,
solo se aplicara si el alumno obtiene al menos un 4.5 en el examen final.

La no presentacion del trabajo escrito de practicas o la falta de asistencia injustificada a mas de un
80% de clase de practicas, suponen el suspenso automatico de la asignatura tanto en la convocatoria
ordinaria como en la extraordinaria. Se considera aprobado el trabajo escrito de practicas si se obtiene
una nota igual o superior a 5.

Se considera que la asignatura estd aprobada si la nota ponderada final es igual o superior a 5 puntos.

5.2. Convocatoria Extraordinaria:
5.2.1. Examen final 80 %

5.2.2. Practicas 20%

En la convocatoria extraordinaria la calificacion final se obtiene como suma ponderada entre la nota
del examen final extraordinario (80%) y las calificaciones obtenidas por practicas presentadas en
convocatoria ordinaria (20 %), siempre que la nota del examen extraordinario sea igual o superior a 4.5.

Se considera que la asignatura estd aprobada si la nota ponderada final es igual o superior a 5 puntos.

5.3. Restricciones:

Para poder acceder al examen final es condiciéon previa la asistencia a un minimo del 80% de las horas

presenciales.

6. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

e José Calavera. “Célculo de Estructuras de Cimentacion”. INTEMAC Ediciones (2000), 42 Edicion.

e José Calavera. “Muros de Contencién y Muros de Sétano”. INTEMAC Ediciones (2001), 32 Edicion.

e Juan Tejela Juez, Daniel Navas Delgado, Carlos Machin Hamalainen. “Rehabilitacién, mantenimiento
y conservacion de estructuras: restauracion y rehabilitacion”. Tornapunta ediciones (12 edicidn,
2011); 326 pp.

e José Calavera. “Patologia de estructuras de hormigdn armado y pretensado. Tomos | y II”. INTEMAC
Ediciones (2005), 22 Edicion.

e Arguelles, Arriaga. “Estructuras de madera. Disefio y calculo”. AITIM, 22 Edicién (2000).
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Ministerio de Fomento. “Guia de cimentaciones en obras de carretera”, 2009.
Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE).
Instruccion de Hormigén Estructural - EHEO8 (2011).

Bibliografia complementaria:

Francisco Arriaga Martitegui. “Intervencion en estructuras de madera”. Editorial AITIM (2002); 464
pP.

Gerénimo Lozano Apolo, Alfonso Lozano Martinez-Luengas. “Curso Técnicas de Intervencion en el
Patrimonio Arquitecténico. Tomo I. Reestructuracion en madera”. Lozano y Asociados. Consultores
Técnicos de Construccion, S.L. Somid, Gijon.

Varios autores. “Patologia y Técnicas de Intervencion. Elementos Estructurales”. Ediciones Munilla-
Leria (1998).

Juan Monjo Carrid. “Patologia y técnicas de intervencién en estructuras arquitectdnicas”. Ediciones
Munilla-Leria (2001).

Manuel Mufioz Hidalgo. “Manual de patologia en edificacién”. Editorial Manuel Mufioz Hidalgo (2012)
Manuel Vazquez, Eloisa Lopez. “El método de los elementos finitos aplicado al andlisis estructural”.
Ediciones Noela (2001), pp.499.

Eugenio Ofiate Ibafiez de Navarra. “Calculo de estructuras por el método de los elementos finitos:
andlisis elastico lineal” (22 Edicidn).

G.A. Rombach. “Finite element design of concrete structures: practical problems and their solutions”.
Ed. Thomas Telford, pp.285

7. BREVE CURRICULUM
Alejandro Calle

Arquitecto con 9 afios de experiencia en Edificacidn, Redaccion de Proyectos, Disefio y Calculo de

Estructuras, Peritacion.Master en Estructuras de la edificacién. Evaluador experto del Ministerio de

Ciencia e Innovacién (MICINN). Experiencia internacional en Coordinacién, Identificacién, Formulacién

y Evaluacién de Proyectos de Cooperacién al Desarrollo y Ayuda Humanitaria. Profesor de Estructuras
en la Universidad Camilo José Cela de Madrid y en la ETSAM.
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8.LOCALIZACION DEL PROFESOR

TUTORIAS:

Previa peticién de cita a través de email.

Profesor de la asignatura:
D. Alejandro Calle
Departamento de Arquitectura.

acalle@nebrija.es
Teléfono: (+34) 91.452.11.00

Coordinadora de la asignatura:
Dra. Elena Merino
Departamento de Arquitectura. Despacho 311

emerino@nebrija.es

Estructuras de edificacién Il [7] Departamento de Arquitectura


mailto:acalle@nebrija.es
mailto:emerino@nebrija.es

UNIVERSIDAD

EBRIJA
9. CONTENIDO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TITULO: Grado en Fundamentos de la arquitectura
CURSO ACADEMICO: 17/18

ASIGNATURA: Estructuras de edificacion Il

CURSO: Quinto SEMESTRE: Primero CREDITOS ECTS: 6

Horas
L Sesiones de Teoria, Practica Estudio individualy  Horas (Estudio
Sesid oA . . )
y Evaluacion continua trabajos del alumn| Presenciales y
Trabajo)

1 1. Conceptos de Geotecnia y Mecanica del suelo 15
2 2. Repaso de Hormigon Armado (orientado a célculo de 1,5

estructuras de cimentacion y contencidn).
3 3. Estructuras de cimentacion: 3.1.Zapata de medianeria 15
4 3. Estructuras de cimentacion: 3.2.Zapata combinada 13

Trabajo 1 15 12
5 Ejercicio/s de zapatas (12parte) '
6 Ejercicio/s de zapatas (22parte) 15
7 3. Estructuras de cimentacion: 3.3. Pilotes y encepados 13
8 Ejercicio de pilotes y encepados 15
9 4. Estructuras de contencion: 4.1.Muro de gravedad 15
10 4. Estructuras de contencion: 4.2. Muro ménsula 13
11 4. Estructuras de contencion: 4.3. Muro de sétano 13
Trabajo 2 15 9

12 Ejercicio/s de muros (13parte) !
13 Ejercicio/s de muros (23parte) 15
14 EXAMEN PARCIAL 1.5

5. Calculo matricial de estructuras por el método de Rigidez 1,5
15

(12Parte)
16 5.aCaIcqu matricial de estructuras por el método de RigideZ Trabajo 3 1,5 5

(22Parte)
17 Ejercicio de aplicacién del método de Rigidez 1.5
18 6. Calculo matricial de estructuras por el método de 1,5

Flexibilidad (12Parte)

6. Calculo matricial de estructuras por el método de . 1,5
19| Flexibilidad (22Parte) Trabajo 4 5
20 Ejercicio de aplicacion del método de Flexibilidad 15

7. Calculo de estructuras por el Método de Elementos Finito 1,5
21

(M.E.F.).
22 Ejercicios del Modulo Il (12Parte) Trabajo 5 15 5
23 Ejercicios del Modulo 1l (22Parte) 15
o4 8. Pat.olpgla,aconservamon y rehabilitacion de estructuras d¢ Trabajo 6 1,5 4

hormigén (12Parte)
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8. Patologia, conservacion y rehabilitacién de estructuras de 1,5
25 S
hormigén (22Parte)
9. Patologia, conservacion y rehabilitacion de estructuras de 1,5
26
acero (12Parte) Trabaio 7 4
9. Patologia, conservacion y rehabilitacién de estructuras de J 1,5
27
acero (22Parte)
10. Patologia, conservacion y rehabilitacion de estructuras ¢ 1,5
28
madera (12Parte) Trabaio 8 4
10. Patologia, conservacion y rehabilitacion de estructuras ¢ ! 1,5
29
madera (22Parte)
30 Evaluacion Final Ordinaria y Extraordinaria Preparacion Examg 1,5 12
Tutorias 15
Clases de practicas (10 sesiones) 15 15
TOTAL 75 75
150
ECTS Horas Sesiones
Clases de Teoria 1,8 45 30
Clases practicas 0,6 15 10
Tutorias 0,6 15
Estudio individual y elaboracién de| 3 75
la memoria de practicas
TOTAL 6 150 40
Horas presenciales 75
Horas de estudio 75
Total de horas 150
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