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1. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
1.1. Conocimientos y contenidos
1.2. Habilidades y destrezas
1.3. Competencias
= CO05-TE: Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

= CO06-TE: Capacidad para realizar el calculo, la evaluacion, la planificacion y la regulacion
de los recursos hidricos, tanto de superficie como subterraneos.

= CO7-TE: Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracioén y tratamiento

de aguas, asi como de residuos.

= C10-TE: Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras

relacionadas con la ingenieria civil.

2. CONTENIDOS
2.4. Requisitos previos
Ninguno.
2.4. Descripcion de los contenidos
=  Gestion de recursos hidricos y planificacion hidrologica

= Ingenieria de presas. fundamentos: tipologias, fuerzas actuantes y la cerrada o
Presas de hormigén y de materiales sueltos. Dimensionamiento, planificacion de la

construccion y elementos funcionales.

= Estudio de avenidas, analisis del riesgo hidroldgico e hidraulico. Riesgo de rotura
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= Tratamiento, depuracion y desalinizacion: sistemas infraestructurales
= Hidrologia superficial, hidrogeologia y calidad de aguas
= Hidrologia y servicios urbanos

= Aprovechamientos hidroeléctricos. Planteamientos generales, obras de toma vy

conduccién.
= Centrales y almacenamiento hidraulico por bombeo.

= Sistemas Energéticos Centrales. Sistemas Eléctricos de Potencia. Instalaciones
eléctricas

= Infraestructuras energéticas y huella hidrica
= Depuracién y Desalacién
» Ingenieria Ambiental

=  Servicios Urbanos

2.4. Contenido detallado

Presentacion de la asignatura.

Explicacion de la Guia Docente.

1. Gestién de recursos hidricos y planificacion hidrolégica

Introduccion a los recursos hidricos y planificacion: definiciéon, usos y demanda.
Modelizacion deterministica distribuida y agregada de cuencas; simulacién de recursos.
Evaluacion de impactos del cambio climatico en extremos hidroldgicos (sequias y
avenidas). Técnicas de optimizacion (programacién lineal, dinamica y multiobjetivo)
aplicadas a la gestidn de recursos. Sistemas de soporte a la decisién (DSS) y criterios
econdémicos-financieros.

2. Ingenieria de presas.

Historia y evolucion de las presas; normativa y legislacion aplicable. Tipologias: presas
de gravedad, contrafuertes, béveda y de materiales sueltos. Fuerzas actuantes: peso
propio, empuje hidrostatico, presiones intersticiales, efectos sismicos, térmicos y de
fraguado. Concepto de “cerrada” y su relacion con la cuenca, topografia y geotecnia.

3. Presas de hormigén y de materiales sueltos.

Dimensionamiento, planificacion de la construccién y elementos funcionales Obijetivos:
Disefar secciones tipo y drenajes en presas de hormigén y presas de materiales
sueltos. Planificar fases constructivas y auscultacion. Contenidos: Presas de fabrica
(hormigén vibrado, HCR): estructura, analisis de estabilidad (deslizamiento, vuelco) y
predimensionamiento. Presas de materiales sueltos: homogéneas y zonificadas, dren
chimenea, estabilidad y dimensionamiento. Fases constructivas: desvio del cauce,
cimentaciones, tratamiento de juntas y auscultacion. Elementos funcionales:
aliviaderos, desagles, tomas y galerias de inspeccién.
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10.

11.

12.

Estudio de avenidas, analisis del riesgo hidrolégico e hidraulico.

Riesgo de rotura Objetivos: Determinar avenidas de disefio y frecuencia de retorno.
Evaluar riesgos de rotura y criterios de seguridad. Contenidos: Métodos de analisis
hidrolégico de avenidas (curvas IDF, modelos pluviométrico-hidrolégicos).
Modelizacion unidimensional de avenidas en cauces (HEC-RAS u otro). Evaluacion del
riesgo de rotura: escenarios de fallo y mapas de inundacion. Planes de emergencia y
medidas de mitigacion.

Tratamiento, depuracion y desalinizacion: sistemas infraestructurales

Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDAR): pretratamiento, tratamiento
primario, secundario y terciario. Automatizacion y mejora operativa en EDAR (EDAR
4.0, digitalizacién). Plantas Desaladoras (desalinizacion por 6smosis inversa y otras
tecnologias): procesos, consumo energético y coste. Integracion de desalacién en
sistemas convencionales de recursos hidricos.

Hidrologia superficial, hidrogeologia y calidad de aguas

Ciclo hidrolégico: precipitacion, escorrentia, infiltracion y evapotranspiracion.
Hidrogeologia: acuiferos, recarga, bombeo y técnicas de evaluacién. Calidad del agua:
parametros fisico—quimicos y microbiolégicos, normativa de vertidos. Técnicas de
muestreo y evaluacién de contaminacion.

Hidrologia y servicios urbanos

Analizar demandas y redes de abastecimiento en entornos urbanos. Dimensionar
infraestructuras de distribucion y saneamiento. Contenidos: Demanda urbana de agua:
modelos de consumo y proyeccién. Redes de abastecimiento: tuberias, valvulas,
calculos de pérdidas de carga. Sistemas de aguas pluviales y alcantarillado: disefio de
colectores, estaciones de bombeo. Tanques de regulacion y elementos de control de
presion.

Aprovechamientos hidroeléctricos.

Planteamientos generales, obras de toma y conduccién. Clasificacion de centrales (filo
de agua, embalse, reversibles) y plantas de bombeo. Obras de toma y canalizaciones:
disefo hidraulico de canales, tuneles y tuberias forzadas. Turbinas y generadores:
principios de funcionamiento, curvas caracteristicas y seleccion.

Centrales y almacenamiento hidraulico por bombeo

Concepto de central hidroeléctrica reversible (pumped-storage), balance energético y
capacidad de regulacion. Disefio y dimensionamiento de embalses y bombas-turbinas.
Integracién con energias renovables intermitentes y gestién de carga.

Sistemas Energéticos Centrales.

Sistemas Eléctricos de Potencia. Instalaciones eléctricas. Estructura de un sistema
eléctrico de potencia: generacion, transporte y distribucién. Sincronizacion y control de
generadores hidraulicos en la red. Instalaciones eléctricas en centrales: cuadros de
baja y media tension, protecciones.

Infraestructuras energéticas y huella hidrica

Evaluar el impacto del consumo de agua en infraestructuras energéticas. Aplicar
metodologias de huella hidrica en proyectos de ingenieria. Definicion y componentes
de la huella hidrica (verde, azul, gris) aguasresiduales.info. Huella hidrica de la
generacion hidroeléctrica y térmica; factores de conversion gestion ambiental.
Estrategias de reducciéon y compensacion en proyectos energéticos.

Ingenieria Ambiental y Servicios Urbanos

Evaluacion de impacto ambiental de infraestructuras hidraulicas. Gestion de residuos
sélidos y efluentes urbanos. Soluciones basadas en naturaleza: drenaje urbano
sostenible (SUDS).
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2.4. Actividades dirigidas

Durante el curso se realizaran varias actividades dirigidas en forma de trabajos orientados al
aprendizaje y aplicacion de los nuevos conceptos aprendidos o ampliacion de éstos. Las
actividades se desarrollaran de forma individual o en grupo.

2.5. Actividades formativas

CcODIGO ?gg,m\?.ﬁ/a HORAS | PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD
AF1 Leccion magistral 32 100%
AF3 Resolucién de Casos y 10 100%
Problemas
Estudio individual y o
AF4 trabajo autbnomo 90 0%
AF5 Practicas lde 15 100%
Laboratorio
AF6 Evaluacion 3 100%

3. SISTEMA DE EVALUACION

3.1. Sistema de calificaciones

El sistema de calificaciones finales se expresara numéricamente del siguiente modo:
0 - 4,9 Suspenso (SS)

5,0 - 6,9 Aprobado (AP)

7,0 - 8,9 Notable (NT)

9,0 - 10 Sobresaliente (SB)

La mencién de “matricula de honor” se otorgara a estudiantes que hayan obtenido una
calificacién igual o superior a 9,0 puntos. Su nimero no podra exceder del cinco por ciento de
los estudiantes matriculados en la materia en el correspondiente curso académico, salvo que el
numero de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola

«Matricula de Honor».
3.2. Criterios de evaluacion

Convocatoria ordinaria

Sistemas de evaluacion Porcentaje

SE1. Participacion 10%
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SE2. Trabajos y proyectos 10%
SE3. Examen Parcial 20%
SE4. Examen Final 60%

Convocatoria extraordinaria

Sistemas de evaluacion Porcentaje
SE2. Trabajos y Proyectos 20%
SE4. Examen Final 80%

3.3. Restricciones

Calificacion minima

Para poder hacer media con las ponderaciones anteriores es necesario obtener al menos una
calificaciéon de 5,0 puntos en la prueba final presencial, tanto en convocatoria ordinaria como en

extraordinaria.
Asistencia

El alumno que, injustificadamente, deje de asistir a mas de un 25% de las clases presenciales

podra verse privado del derecho a examinarse en la convocatoria ordinaria.

Normas de escritura

Se prestara especial atencidon en los trabajos, practicas y proyectos escritos, asi como en los
examenes tanto a la presentacion como al contenido, cuidando los aspectos gramaticales y
ortograficos. El no cumplimiento de los minimos aceptables puede ocasionar que se resten
puntos en dicho trabajo.

3.4. Advertencias sobre plagio

La Universidad Antonio de Nebrija no tolerara en ningun caso el plagio o copia. Se considerara
plagio la reproduccién de parrafos a partir de textos de autoria distinta a la del estudiante
(Internet, libros, articulos, trabajos de companieros...), cuando no se cite la fuente original de la
que provienen. El uso de las citas no puede ser indiscriminado. El plagio es un delito. En caso
de detectarse este tipo de practicas, se considerara falta grave y se podra aplicar la sancién

prevista en el reglamento del alumno.

3.5. Uso de la inteligencia artificial (I1A) generativa en las actividades formativas

La adopcion de herramientas de |IA en la docencia debe basarse en un enfoque transparente,

responsable, ético y seguro, que fomente el desarrollo de competencias digitales en el
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estudiantado:

= El profesor incluira en cada actividad formativa si tiene previsto el uso de IA Generativa,

con qué objetivo y los requisitos de aplicacion de esta.

= Es responsabilidad del estudiante mostrar una conducta transparente, ética y
responsable con el uso de IA Generativa, y adaptarse a los criterios de aplicacién

dictados por el profesor en cada actividad.

= Ladeteccion de cualquier conducta fraudulenta con respecto al uso de IA Generativa, no
atendiendo a las indicaciones del profesorado, aplicara las sanciones previstas en el

Reglamento Disciplinario.
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